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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic drive device, comprising a drive part (10), which has a circular or oval 
cross-section, can move in a to-and-fro manner in the stroke direction (H)» and which has a permanent magnet arrangement that is 
magnetized transversal to the stroke direction (H). Said permanent magnet arrangement has at least one pair of oppositely magne- 
tized magnet parts (11-14) that are placed one behind the other in the stroke direction, and is situated in the interspace of a yoke 
arrangement (16) having pole pieces (19-22) that, in the magnetizing direction, are provided on opposite sides of the drive part (10). 
The yoke arrangement (16) has two pairs of pole pieces (19, 21 and 20, 22), which delimit the interspace and which are connected to 
one another via two yoke areas (23, 24) extending essentially parallel to the stroke direction (H). At least one of the yoke areas (23, 
24) is surrounded by a coil (25, 26) that can be flown through in order to effect a stroke. A pair of oppositely magnetized magnet 
parts (11, 12 and 13, 14) of the permanent magnet arrangement is assigned to each pair of pole pieces (19, 21 and 20, 22). This 
makes it possible to easily obtain a very slim design. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine elektromagnetische Antriebsvorrichtung vorgeschlagen mit einem in Hubrichtung (H) hin 
and her bewegbaren, einen kreisformigen oder ovalen Querschnitt besitzenden Antriebsteil (10), das eine quer zur Hubrichtung (H) 
magnetisierte Permanentmagnetanordnung besitzt, die wenigstens ein Paar entgegengesetzt magnetisierte, in Hubrichtung hinterein- 
ander angeordnete Magnetpartien (11-14) aufweist and im Zwischenraum einer Jochanordnung (16) mit in Magnetisierungsrichtung 
auf entgegengesetzten Seiten des Antriebsteil s (10) vorgesehenen Polstiicken (19-22) angeordnet ist. Die Jochanordnung (16) weist 
zwei Paare von den Zwischenraum begrenzenden Polstticken (19, 21 bzw. 20, 22) auf, die uber zwei im Wesentlichen parallel zur 
Hubrichtung (H) verlaufende Jochbereiche (23, 24) miteinander verbunden sind. Wenigstens einer der Jochbereiche (23, 24) ist 
von einer zur Huberzeugung bestrombaren Spule (25, 26) umgriffen. Jedem Paar von Polstiicken (19, 21 bzw. 20, 22) ist ein Paar 
entgegengesetzt magnetisierte Magnetpartien (11, 12 bzw. 13, 14) der Permanentmagnetanordnung zugeordnet Hierdurch kann in 
einfacher Weise eine sehr schmale Bauweise realisiert werden. 
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Elektromagnfttische Antriebflvorri chtnng 
BftRChreibung 



Die Erfindung betrif ft eine elektromagnetische Antriebsvor- 
richtung, rait einem in Hubrichtung hin und her bewegbaren, 

10 einen kreisformigen oder ovalen Querschnitt besitzenden An- 
triebsteil, das eine quer zur Hubrichtung magnet isierte Per- 
manentmagnetanordnung besitzt, die wenigstens ein Paar entge- 
gengesetzt magnet isierte, in Hubrichtung hint ere inander ange- 
ordnete Magnetpartien aufweist und im Zwischenraum einer 

15 Jochanordnung mit in Magnet isierungsrichtung auf entgegenge- 
setzten Seiten des Antriebsteils vorgesehenen Polstxicken an- 
geordnet ist. 

Eine derartige, aus der DE 19900762 C2 bekannte elektromagne- 
20 tische Antriebsvorrichtung besitzt nur zwei auf entgegenge- 
setzten Seiten des Antriebsteils angeordnete Polstiicke, die 
jeweils von einer bestrombaren Spule ringformig umgeben sind, 
sodass die Axialrichtung der Spulen mit der Magnet isierungs- 
richtung der Magnetpartien des Antriebsteils ubereinstimmt . 
25 Im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist das Antriebsteil plat- 
tenahnlich flach ausgebildet. 

Bei vielen Anwendungen, insbesondere fur Ventile, kbramt es 
auf eine besonders flache Bauweise der Gesamtkonstruktion der 
30 elektromagnetischen Antriebsvorrichtung an. Mit der bekannten 
Anordnung ist eine flache Bauweise nicht realisierbar • 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht darin, eine 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung der eingangs genannten 
35 Gattung zu schaffen, die eine besonders flache Bauweise er- 
moglicht. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaE dadurch gelost, dass die 
Jochanordnung zwei Paare von den Zwischenraum begrenzenden 
Polstucken aufweist, die iiber zwei im We sent lichen parallel 
5 zur Hubrichtting verlaiifende Jochbereiche miteinander verbun- 
den sind, wobei wenigstens einer der Jochbereiche von einer 
zur Huberzeugung bestrombaren Spule umgriffen wird, und dass 
jedem Paar von Polstiicken ein Paar entgegengesetzt magnet i- 
sierte Magnetpartien der Permanentmagnetanordnung zugeordnet 
10 ist. 

Die Vorteile der erf indungsgemafien elektromagnetischen An- 
triebsvorrichtung bestehen insbesondere darin, dass sie bei 
sehr einfachem Aufbau extrem schmal und f lach gebaut werden 

15 kann, wobei die Breite der Gesamtanordnung den Durchmesser 

des Antriebsteils kaum ubersteigt und gleichzeitig im Wesent- 
lichen der Breite der Polstiicke entspficht. Diese Antriebs- 
vorrichtung eignet sich daher vor allem fur sehr schmale 
Plattenventile. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 

20 Antriebsvorrichtung durch den rotationssymmetrischen Aufbau 
nur wenig toleranzkritisch ist. Es treten keine hohen Ver- 
dreh- und Kippkrafte auf , die die Lebensdauer der Lagerungen 
beeintrachtigen konnen. 

25 Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An- 
spruch 1 angegebenen Antriebsvorrichtung moglich. 

Im nicht bestromten Zustand der wenigstens einen Spule ist 
30 jedes Paar von entgegengesetzt magnet isiert en Magnetpartien 
im Bereich von zwei zu beiden Seiten des Antriebsteils ange- 
ordneten Polstiicken positioniert , das heiSt, die Anordnung 
ist selbstzentrierend. 

35 Die Paare von Magnetpartien sind zweckmafiigerweise durch ein 
Zwischenstiick in der Hubrichtung voneinander beabstandet an- 
geordnet, wobei das Zwischenstuck vorzugsweise aus nicht mag- 
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netisierbarem Material, beispielsweise Kunststoff, besteht. 
Hierdurch erhoht sich die Magnetwirkung . 

In einer vprteilhaf ten konstruktiven Ausgestaltung besteht 
5 das Antriebsteil aus einem Rohr oder Rundstab aus nicht mag- 
netisierbarem Material, z.B. Kunststoff, der die Magnetpar- 
tien tragt. Dabei besteht vorzugsweise jede Magnetpartie aus 
zwei entgegengesetzt magnetisierten Halbkreisscheiben oder 
Halbringen. Die Magnetpartien sind dabei zweckmafiigerweise in 
10 Vertiefixngen oder Ausnehmungen des Rohrs oder Rundstabs ange- 
ordnet. Hierdurch lasst sich der konstruktive Aufbau beson- 
ders einfach und kostengunstig realisieren. 

Das Antriebsteil kann mit einem Abtriebsteil verbunden wer- 
15 den, das vorzugsweise als Kolben eines Kolbenschieberventils 
oder als sonstiges Ventilglied ausgebildet ist. 

Zur Verbindung mit dem Abtriebsteil ist das als mit der Per- 
manentmagnetanordnung versehene Rohr ausgebildete An- 
20 triebsteil nach Art einer Spannzange ausgebildet, die so mit 
dem Abtriebsteil verbindbar ist, 

Zur Verstarkung der Hvibkraft konnen mehrere Jochanordnungen 
in Hubrichtung hint ere inander angeordnet sein. 

25 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

30 Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer elektro- 
magnetischen Antriebsvorrichtung mit zwei Spulen 
als Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und 
Pig, 2 eine perspektivische Darstellung eines als mit Mag- 
netpartien versehenes Kunststoff rohr ausgebildeten 

35 Antriebsteils. 
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Bei dem in Pig. l dargestellten ersten Ausf uhrungsbeispiel 
besteht ein kreiszylindrisches Antriebsteil 10 aus vier quer 
zur Hubrichtung H magnetisierten scheibenf ortnigen Magnetpar- 
tien 11-14, wobei die in Hubrichtung hintereinander angeord- 
5 neten Magnetpartien 11, 12 einerseits und die ebenfalls in 
Hubrichtung hintereinander angeordneten Magnetpartien 13, 14 
andererseits jeweils entgegengesetzt magnet isiert sind, was 
durch Magnetfeldpfeile M+ und M- gekennzeichnet ist. Die an- 
einanderliegenden Magnetpartien 11, 12 sind von den ebenfalls 

10 aneinanderliegenden Magnetpartien 13, 14 durch ein kreiszy- 
lindrisches Zwischenstuck 15 getrennt, das aus nicht magnet i- 
sierbarem Material, beispielsweise Kunststoff besteht . Es 
konnte jedoch auch aus magnetisierbarem Material bestehen o- 
der bei entsprechender Dimensionierung der Magnetpartien 11- 

15 14 auch ganz ent fallen. 

Die Magnetpartien 11-14 bestehen jeweils aus zwei Halbschei- 
ben 11a- 14a sowie lib- 14b, urn die gewiinschten Magnet isie- 
rungsrichtungen leichter realisieren zu konnen. Prinzipiell 
20 kann es sich auch urn diametral magnetisierte Vollscheiben o- 
der Ringe Oder Halbringe handeln. Anstelle von kreisformigen 
Querschnitten sind auch ovale Querschnitte, wie z.B. ellipti- 
sche Querschnitte moglich. 

25 Eine Jochanordnung 16 besteht aus zwei im Wesentlichen U- 

formigen Teiljochen 17, 18, die an entgegengesetzt en Seiten 
des Antriebsteils 10 angeordnet sind. Dabei sind die die bei- 
den Polstucke 19, 20 bildenden Schenkel des Teiljochs 17 und 
die beiden ebenfalls Polstiicke 21, 22 bildenden Schenkel des 

30 Teiljochs 18 jeweils gegenuberliegend angeordnet, sodass das 
Antriebsteil 10 im kreisformigen Zwischenraum zwischen den 
Polstiicken 19 und 21 einerseits und den Polstxicken 20 und 22 
andererseits unter Bildung eines Spalts angeordnet ist. Bei 
dieser Anordnung entspricht die Breite der Polstucke 19-22 im 

35 Wesentlichen dem Durchmesser des Antriebsteils 10, sodass die 
Gesamtbreite der Antriebsvorrichtung im Wesentlichen dem 
Durchmesser des Antriebsteils 10 entspricht. 
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Der Abstand der Polstucke 19-21 einerseits und der Polstucke 
21 und 22 andererseits in der Hubrichtung 1st so dimensio- 
niert, dass die Trennflache zwischen den Magnetpartien 11, 12 
5 in der Ebene der Polstucke 19, 21 und die Trennflache zwi- 
schen den Magnetpolen 13 und 14 in der Ebene der Polstucke 
20 , 22 positioniert ist. Diese Positionierung lasst sich auch 
durch Variation der Hohe der Magnetpole 11-14 und der des 
Zwischenstiicks 15 erreichen. 

10 

Die Polstucke 19, 20 sind liber einen Jochbereich 23 und die 
Polstucke 21 und 22 uber einen Jochbereich 24 jeweils mitein- 
ander verbunden. Diese Jochbereiche 23, 24 bilden Kerne fflr 
zwei Magnet spulen 25, 26, die die Jochbereiche 23, 24 ringar- 
15 tig umgreifen. Es ist prinzipiell auch moglich, nur an einem 
der Jochbereiche 23, 24 eine Magnetspule anzuordnen. 

Bei der beschriebenen elektromagnetischen Antriebsvorrichtung 
ist das Antriebsteil 10 magnet isch zentriert, das heifit, es 

20 befindet sich bei nicht bestromten Magnetspulen 25, 26 in der 
dargestellten symmetrischen Position. Zur Auslenkung des An- 
triebsteils 10 werden die Magnetspulen 25, 26 gegensinnig 
bestromt. Je nach Stromstarke erfolgt eine mehr Oder weniger 
starke Auslenkung des Antriebsteils in die Hubrichtung nach 

25 einer Seite und bei umgekehrter Bestromung zur anderen Seite 
hin. Der maximale Hub in der einen Richtung ist dann er- 
reicht, wenn die Magnetpartien 11 und 13 mit den Polstucken 
fluchten, und in der anderen Richtung, wenn die Magnetpartien 
12 und 14 mit den Polstficken fluchten. Bei Abschaltung des 

30 Stroms erfolgt eine automatische Riickkehr in die zentrierte 
Anf angslage . 

Die beschriebene elektromagnetischen Antriebsvorrichtung kann 
beispielsweise zur Betatigung des Kolbens eines Kolbenschie- 
35 berventils oder eines sonstigen Ventilglieds eingesetzt wer- 
den, wie dies im eingangs angegebenen Stand der Technik dar- 
gestellt und beschrieben ist. Andererseits kann diese elekt- 
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romagnetische Antriebsvorrichtung auch als Betatigungsvor- 
richtung fur alle Vorrichtungen eingesetzt werden, bei denen 
ein bestimmter Hub ausgefuhrt werden soil. 

5 In Pig. 2 1st eine alternative Ausfiihrung eines Antriebsteils 
30 dargestellt. Dieses besteht im Wesentlichen aus einem 
Kunststof f rohr 31, das auch aus einem anderen, nicht magneti- 
sierbaren Material bestehen und einen runden oder ovalen 
Querschnitt besitzen kann. Anstelle der Magnetpartien 11-14 

10 treten hier die Magnetpartien 32-35, die jeweils aus zwei ge- 
gensinnig magnet is iert en Halbringen 32a-35a, 32b-35b beste- 
hen. Diese sind in entsprechende Ausnehmungen des Kunststof f- 
rohrs 31 eingelassen und dort fixiert. In Abweichung der dar- 
gestellten Ausfiihrungsform konnen sich die Magnetpartien 32, 

15 33 einerseits und die Magnetpartien 34 und 35 andererseits 
gegenseitig beriihren. Sie sind voneinander durch einen Ab- 
standsbereich 36 des Kunststof frohrs 31 getrennt, der dem 
Zwischenstiick 15 des ersten Ausfuhrungsbeispiel wirkungsmafiig 
entspricht. Auch die jeweils eine Magnetpartie bildenden 

20 Halbringe konnen abstandslos aneinanderliegen. 

In Abwandlung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels konnen auch 
beispielsweise die Halbringe 32a und 32b einstuckig ausgebil- 
det sein, was fur die entsprechenden anderen Halbringe dann 
25 ebenfalls zutrifft. Falls kein Abstandsbereich 36 vorgesehen 
ist, konnen auch alle Halbringe 32a-35a einstuckig und alle 
Halbringe 32b- 3 5b jeweils zusammen einstuckig ausgebildet 
sein. Weiterhin ist eine Ausbildung als Halbscheiben oder 
diametral magnetisierte Vollscheiben moglich. 

30 

Das Kunststof frohr 31 kann an seiner geschnitten dargestell- 
ten Seite mit einem Abtriebsteil verbunden sein, beispiels- 
weise einem Ventilschieber . Hierzu kann das Kunststof frohr 31 
zumindest an dieser Verbindungsseite nach Art einer Spannzan- 
35 ge ausgebildet sein, um auf einfache Weise das Abtriebsteil 
zu fixieren oder losbar zu fixieren. 
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Zur Erhohung der Hubkraft konnen mehrere Jochanordnungen 16 
in Reihe hintereinander angeordnet seiix. Dabei wird die An- 
ordnung zwar langer, jedoch kann die geringe Breite beibehal 
ten werden. Das Antriebsteil 10 muss dann selbstverstandlich 
mit weiteren Paaren von Magnetpartien versehen werden. 
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An sp ruche 

1. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung, mit einem in 

5 Hubrichtung hin und her bewegbaren, einen kreisformigen oder 
ovalen Querschnitt besitzenden Antriebsteil, das eine quer 
zur Hubrichtung magnetisierte Permanentmagnetanordnung be- 
sitzt, die wenigstens ein Paar entgegengesetzt magnetisierte, 
in Hubrichtung hint ere inander angeordnete Magnetpartien auf- 

10 weist und im Zwischenraum einer Jochanordnung mit in Magnet i- 
sierungsrichtung auf entgegengesetzten Seiten des Antriebs- 
teils vorgesehenen Polstucken angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Jochanordnung (16) zwei Paare von den Zwi- 
schenraum begrenzenden Polstucken (19-22) aufweist, die liber 

15 zwei im Wesent lichen parallel zur Hubrichtung (H) verlaufende 
Jochbereiche (23, 24) miteinander verbunden sind, wobei we- 
nigstens einer dieser Jochbereiche (23 ,.- 24) von einer zur Hu- 
berzeugung bestrombaren Spule (25, 26) umgriffen wird, und 
dass jedem Paar von Polstucken (19, 21 bzw. 20, 22) ein Paar 

20 entgegengesetzt magnetisierte Magnetpartien (11, 12; 32, 33 
bzw, 13, 14; 34,35) der Permanentmagnetanordnung zugeprdnet 
ist . 

2. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch l, 
25 dadurch gekennzeichnet , dass im nicht bestromten Zustand der 

wenigstens einen Spule (25, 26) jedes Paar von entgegenge- 
setzt magnetisierten Magnetpartien (11, 12; 32, 33 bzw. 13, 
14; 34,. 35) im Bereich von zwei zu beiden Seiten des An- 
triebsteils (10) angeordneten Polstucken (19, 21 bzw. 20, 22) 
30 positioniert ist. 

3 . Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Paare von Magnetpar- 
tien (11, 12; 32, 33 bzw. 13, 14; 34, 35) durch ein Zwischen- 

35 stuck (15; 36) in der Hubrichtung (H) voneinander beabstandet 
angeordnet sind. 
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4. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenstuck (15; 36) aus 
nicht magnetisierbarem Material besteht. 

5 

5. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Breite der Polstiicke (19-22) und/oder der Durchmesser der we- 
nigstens einen Spule (25, 26) im Wesentlichen dem Durchmesser 

10 des Antriebsteils (10; 30) entspricht. 

6. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antriebsteil (30) aus einem Rohr (31) oder Rundstab aus nicht 

15 magnetisierbarem Material, insbesondere Kunststoff besteht, 
der die Magnetpartien (32-35) tragt. 

7. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede Magnetpartie (32-35) aus 

20 zwei entgegengesetzt magnetisierten Halbkreisscheiben oder 
Halbringen (32a-35a, 32b-35b) besteht. 

8. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetpartien (32-35) in 

25 Vertiefungen oder Ausnehmungen des Rohrs (31) oder Rundstabs 
angeordnet sind. 

9. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 

30 Antriebsteil (10; 30) mit einem Abtriebsteil verbunden ist, 
das vorzugsweise als Kolben eines Kolbenschieberventils oder 
als sonstiges Ventilglied ausgebildet ist. 

10. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass das als mit der Permanentmagnet- 

anordnung (32-35) versehene Rohr (31) ausgebildete An- 
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triebsteil (30) nach Art einer Spannzange mlt dem Ab- 
triebsteil verbunden ist. 

11. Elektromagentische Antriebsvorrichtung nach einem der 
5 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehre- 
re Jochanordnungen (16) in der Hubrichtung (H) hint ere inander 
angeordnet sind. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



net Application No 

f EP2004/005119 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER ^ _ 0 Cl/01 /no 

PC 7 H01F7/16 H01F7/08 H01F7/122 F16K31/08 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

PC 7 H01F F16K H02K FOIL H01H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

PO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 CBatlon of document with Indication, where appropriate, oT the relevant 



Relevant to dalm No. 



WO 02/08579 A (COMPACT DYNAMICS GMBH ; 
HOFFMANN BERNHARD (DE); GRUENDL ANDREAS 
(DE)) 31 January 2002 (2002-01-31) 
page 11, line 16 - page 13, line 3; 
figures 3,4 

DE 199 00 762 A (FEST0 AG & CO) 
20 July .2000 (2000-07-20) 
cited in the application 
abstract; figure 1 

column 2, line 60 - column 3, line 58 

US 4 346 318 A (SHTRIKMAN SHMUEL) 
24 August 1982 (1982-08-24) 
column 3, lines 1-68; figures 1,2 

DE 44 00 822 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG) 20 July 1995 (1995-07-20) 
abstract; figure 1 



1-4,6,9, 
11 



1,2,9 



1,2 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
■E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is cBed to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



*T° later document published after the International filing date 
or prlorfty date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



3 November 2004 



Date of mailing of the International search report 



11/11/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2250 HV Rljswljk 
Tel. (+81-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Reder, M 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



INIERN, 

^^Hform; 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

ation on patent family members 



naJ Application No 

'EP2004/005119 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




members) 


date 


WO 0208579 


A 


31-01-2002 


DE 


lOUoby/3 Al 


oi no onno 






Dt 


10U44/89 Al 


U4-U4— ZUU2 






nr 
Dt 


mi OC7C7 n t 
iQldb/o/ CI 


on nc onno 
29-Ub-ZUUZ 






Al 1 

AU 


7Q7Q1 ftl A 

/y/oiui a 


nc no onno 






WO 


0208579 Al 


31-01-2002 






EP 


1305505 Al 


02-05-2003 






EP 


1445432 Al 


11-08-2004 






EP 


1445433 Al 


11-08-2004 






JP 


2004518841 T 


24-06-2004 






US 


2003111029 Al 


19-06-2003 



DE 19900762 A 20-07-2000 DE 19900762 Al 20-07-2000 



US 4346318 A 24-08-1982 IL 54107 A 29-06-1981 

DE 2906335 Al 13-09-1979 

US 4455497 A 19-06-1984 



DE 4400822 A 20-07-1995 DE 4400822 Al 20-07-1995 



Form PCT/13A/21 0 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



nates Aktenzelchen 

EP2004/005119 



A. K LA SSI Fl Zl ERU NG D ES AN MELD U N GSG EG E NS TA N DES 

IPK 7 H01F7/16 H01F7/08 H01F7/122 F16K31/08 



Nach der Intemattonalen PatentidassffiKatton (IPK) Oder nach der nalionaten KlassffflcaUon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (KJassiflkatfonssystem und KlasslfikaUonssymbole ) 

IPK 7 H01F F16K H02K FOIL H01H 



Recherchlerte aber nfctit aim MindestprOfstoff gshflrende Ver6ffentDchungsn, soma dte38 unter die recheichterten Geblets fallen 



Wahrend der Inlematlonalen Recherche konsulUerte etektronisctie Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorle" Bezeichnung der VerOHentlichung, soweit erfoiderilch unter Angabe der In Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 02/08579 A (COMPACT DYNAMICS GMBH ; 
HOFFMANN BERNHARD (DE); GRUENDL ANDREAS 
(DE)) 31. Januar 2002 (2002-01-31) 
Selte 11, Zelle 16 - Selte 13, Zelle 3; 
Abbildungen 3,4 

DE 199 00 762 A (FEST0 AG & CO) 

20. Jul1 2000 (2000-07-20) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung; Abblldung 1 

Spalte 2, Zeile 60 - Spalte 3, Zelle 58 

US 4 346 318 A (SHTRIKMAN SHMUEL) 

24. August 1982 (1982-08-24) 

Spalte 3, Zeilen 1-68; Abbildungen 1,2 

DE 44 00 822 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG) 20. Jul1 1995 (1995-07-20) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 



1-4,6,9, 
11 



1,2,9 



1,2 



□ 



Weitere Veroffentllchungen slnd der Fortsetzung von Fe!d C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerdffentDchungen : 
■A" Verftffentlichung, die den allgemetnen Stand derTechnlkdeflntert, 
aber nicht als beso riders bedautsam anzusehen 1st 

afieres Dokument das jedoch erst am Oder nach dem Internattonalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 
■L* Veroffentlichung, die geelgnet 1st, einen Prforftatsanspruch zwaifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das VerfiffentBchungsdatum etner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentnchung balegt warden 
soD oder cfle aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

■O" VerdffentBchung, die sich auf elne mOndDche Offenbarung, 

etne Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezieht 
•P' Veroffentllchung, die vor dem tntematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dam beanspruchten PrforBatsdatum veroffentDcht worden 1st 



*T* Spatere Veroffentflchung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorftatsdalum veroffentiicht worden 1st und mft der 
Anmeldung nicht koMdlert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann afleh aufgrund dieser Verdffentnchung nicht ats neu oder auf 
erflnderischerTatlgkell beruhend betrachtet werden 

"Y* Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatjgkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung ml elner oder mehreren anderen 
VerdffentDchungen dieser Kategorle In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann n ah el leg end 1st 

•&" Veroffentllchung, die MitgBed derselben Patentf amine ist 



Datum des Abschlusses der internattonalen Recherche 



3. November 2004 



Absendedatum des Intematlonalen Rechercnenberlchts 



11/11/2004 



Name und Postanschrift der Intematlonalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patent ami, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswiik 
TeL (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigler Bediensteter 

Reder, M 



Fombtatt PCT/IS/V210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL 

Angaben zu Verdi 



ONAl^^RE 
>ffe ntllch^^^Hbio 



RECHERCHENBERICHT 

zur salben PatentfamDie gehSren 



IrM |ki; 



ales Aktenzeichen 

P2004/005119 



1m Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
VertiffentHchung 



Mitglied(er) der 
Patentfamille 



Datum der 
Verdffentlichung 



WO 0208579 



31-01-2002 



DE 


10035973 Al 


21-02-2002 


DE 


10044789 Al 


04-04-2002 


DE 


10125767 CI 


29-05-2002 


AU 


7978101 A 


05-02-2002 


WO 


0208579 Al 


31-01-2002 


EP 


1305505 Al 


02-05-2003 


EP 


1445432 Al 


11-08-2004 


EP 


1445433 Al 


11-08-2004 


JP 


2004518841 T 


24-06-2004 


US 


2003111029 Al 


19-06-2003 



DE 19900762 


A 


20-07-2000 


DE 


19900762 Al 


20-07-2000 


US 4346318 


A 


24-08-1982 


IL 


54107 A 


29-06-1981 






DE 


2906335 Al 


13-09-1979 








US 


4455497 A 


19-06-1984 


DE 4400822 


A 


20-07-1995 


DE 


4400822 Al 


20-07-1995 



FormWatt PCT/iSA/210 (Anhang Paientfamflie) [Januar 2004) 



